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çʇʨʠʨʦʜʘ ʧʨʦʩʪʘ ʠ ʥʝ ʨʦʩʢʦʰʝʩʪʚʫʝʪ ʠʟʣʠʰʥʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʝʱʝʡè 

ʀʩʘʘʢ ʅʴʶʪʦʥ  

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʜʶʥʳ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ɸʪʘʙʘʩʢʘ, ʂʘʥʘʜʘ 

ʊʫʢʫʣʘʥʳ ʚ ʗʢʫʪʠʠ 

ʏʘʨʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 

 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʢʫʪʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠ ʥʘʭʦʜʦʢ ʤʘʤʦʥʪʦʚʦʡ ʤʘʢʨʦʬʘʫʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʡʢʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʩʣʦʝʤ (ʜʦ 40 ʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʗʢʫʪʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷð ʪʫʢʫʣʘʥʳ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʦʱʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʩ ɸʥʘ-

ʙʘʨʘ ʠ ʆʣʝʥʝʢʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʫʞʝ ʧʦ ʧʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ ʧʦ ʢʘʪʢʫ) ʩ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʗʢʫʪʩʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ ʩʧʨʘʚʘ). ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʘʷ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʛʦʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʘ ʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚʢʣʠʥʠʚʘʣʩʷ ʚ ʵʪʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʜʘʣʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʩʙʨʦʩ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʏʠʩʪʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

 ʏʘʨʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜʦʞʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʫʱʝʣʴʷ ʚ ʧʣʦʩʢʫʶ 

ʜʦʣʠʥʫ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʫʧʘʣʘ, ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʙʳʣʘ ʩʙʨʦʰʝʥʘ ʚ ʦʩʘʜʦʢ. 

 ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʜʶʥʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ ʷʢʫʪʩʢʠʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʱʝ ʚ ʦʜʥʦʤ, 

ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʤʝʩʪʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʂʘʥʘʜʳ, ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ɸʪʘʙʘʩʢʘ.  

 ʇʫʩʪʳʥʠ ʉʘʭʘʨʘ ʠ ʅʘʤʠʙ ʚ ɸʬʨʠʢʝ, ʩʦʣʝʥʳʝ ʦʟʝʨʘ ʠ ʤʦʨʷ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʛʠʙʝʣʴ çʤʘʤʦʥʪʦʚʦʡè ʬʘʫʥʳ 

ʠ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ  Clovis piples ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʚʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʠ ʣʸʩʩ, ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʪʝʯʝʥʠʡ 

ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʢʠ ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʥʪʘʨʷ, ɻʨʘʥʜ-ʂʘʥʴʦʥ ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʪʫʢʫʣʘʥʳ ʚ 

ʗʢʫʪʠʠ ï ʚʦʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʆʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʥʝʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ 12900 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʘʤ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [1, 2], ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʙʝʣʴ ʤʘʢʨʦʬʘʫʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʢʦʤʝʪʳ ʠʣʠ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʦʙʳʪʠʶ. ʅʠʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ. 

 ɸʩʪʝʨʦʠʜ ʣʝʪʝʣ ʢ ɿʝʤʣʝ ʧʦʜ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ). ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʝʪ ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʠ ʧʝʨʝʜ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʦʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʝʜʠʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʝ ʚʩʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʨʦʝʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ. ʇʝʨʚʦʝ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɸʬʨʠʢʠ. ʉʨʝʟʘʚ ʩʚʦʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʝʨʭʫʰʢʫ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʛʦʨʳ ʊʘʬʝʣʴʙʝʨʛ, ʦʥ ʧʨʦʙʦʨʦʟʜʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʫʰʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʟʘʣʠʚ ʉʚ. 

ɽʣʝʥʳ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɸʬʨʠʢʠ. ɻʠʛʘʥʪʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ ɿʝʤʣʠ ʠ ʤʝʩʪʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ (ʚʦʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ) ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʪʦʫʥʩʢʠʧʧʠʥʛʘ (stone skipping ð ʧʦʜʧʨʳʛʠʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʰʢʦʚ). 

ɼʘʣʝʝ, ʩʦʚʝʨʰʠʚ ʦʜʥʦ (ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ) ʢʘʩʘʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ, ʦʥ ʫʧʘʣ ʚ ʉʘʨʛʘʩʩʦʚʦʤ ʤʦʨʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʨʦʷ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ ʧʨʦʣʝʪʝʣʘ ʜʘʣʴʰʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʐɸ çʢʦʚʨʦʚʦʡè 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ, ʩʣʝʜʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʂʘʨʦʣʠʥʘ ʙʝʡʩ (Carolina bays).  

 ɺʘʞʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ - ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ ʚ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ʥʝ ʙʳʣʦ, 

ʘ ʚʩʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʢʘʪʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦ ɿʝʤʣʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʇʦʪʦʧʘ. 

 ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʚ ʦ ʣʸʩʩʝ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʣʸʩʩ ï ɻ ʪʦ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʩʦ ʜʥʘ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʦʜʥʷʪʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʤʝʛʘʮʫʥʘʤʠ ʪʦʥʢʠʝ ʜʦʥʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ) ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʤʳʪʳʤʠ ʜʝʣʴʪʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʤʳʪʳʤʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʣʠʚʰʠʭ ʩʫʰʫ ʦʩʣʘʙʣʘ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʩʘʞʜʝʥʳ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. ɹʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʝʩʦʢ, ʛʨʘʚʠʡ, ʛʘʣʴʢʫ ʠ ʚʘʣʫʥʳ ʦʩʘʞʜʘʣʠʩʴ ʝʱʝ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʦʜʘ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪ ʫʰʣʘ, ʵʪʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ ʪʦʥʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 1000 ʣʝʪ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʠ ʩʤʦʛʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʭ 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʅʝ ʟʘʤʝʨʟʣʠ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʳʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ 

ʤʘʥʛʨʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʦʪʝʥ ʣʝʪ ʚ ʤʦʨʦʟʥʦʤ ʩʫʭʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ 

(ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʫʭʦʜ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʀ ʥʠʢʘʢʦʡ ʚʝʪʝʨ 

ʟʜʝʩʴ ʥʠ ʧʨʠ ʯʝʤ. ɸ ʪʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʘ ʥʝ ʩʤʦʛʣʘ ʫʡʪʠ, ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ. ʀ ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʩʘ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  

 ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʳ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ 

ʚʧʝʨʝʜ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʝʪʘ ʘʩʪʝʨʦʠʜʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ (ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʜʥʝʡ) ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʶ (ʠʣʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ çʨʘʩʢʨʳʪʠʶè) ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɸʟʠʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʜʝʩʴ ʨʝʟʢʦ ʫʧʘʣʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ, ʠ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʡ ʠ ʧʦʜ ʥʝʡ ʙʳʣʦ, ï ʧʦʯʚʘ, ʚʦʜʦʝʤʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ï ʙʳʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʤʦʨʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ ʤʘʤʦʥʪ, 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʯʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ çʤʘʤʦʥʪʦʚʦʡè ʬʘʫʥʳ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʉʠʙʠʨʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʜʫʰʴʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʵʪʠʤʠ 

ʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʤ ʫʜʘʨʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ ʧʨʦʤʝʨʟʥʫʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʚʦʝʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ.  ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʨʦʚʥʷʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ɿʝʤʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ ʪʦʥʴʰʝ, ʯʪʦ, ʚ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʨʘʩʪʷʥʫʚʰʝʤʫʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʳʩʷʯʫ ʣʝʪ. 

 ʉʝʨʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ ʤʝʛʘʮʫʥʘʤʠ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʚʰʠʭ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ 

ʇʦʪʦʧ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 80 %) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. http://lyukhin.ru). 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʯʘʛ ʤʝʛʘʮʫʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʉʘʨʛʘʩʩʦʚʦʤ ʤʦʨʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪʪʫʜʘ ʦʥʦ ʦʙʨʫʰʠʣʦʩʴ ʚʩʝʤ ʬʨʦʥʪʦʤ ʥʘ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʩʤʳʚ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ çʤʘʤʦʥʪʦʚʫʶè ʤʘʢʨʦʬʘʫʥʫ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʶ Clovis piples. ɼʘʣʝʝ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʠ ʧʝʨʝʤʘʣʳʚʘʷ ʣʴʜʳ, ʦʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʣʦ ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ ʠ ʟʘʪʦʧʠʣʦ ʵʪʠʤ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʷʥʳʤ ʢʨʦʰʝʚʦʤ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʩʦ ʜʥʘ ʤʦʨʩʢʠʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ɸʣʷʩʢʫ ʠ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɸʟʠʠ ʦʪ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʦ ʂʠʪʘʷ, ʟʘʭʦʨʦʥʠʚ ʪʘʤ ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʳʝ ʩ ʩʦʙʦʡ 

ʦʩʪʘʥʢʠ ʤʘʤʦʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ çʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳè ʚ 

ʙʳʩʪʨʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʷʥʦ-ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʰʣʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʩʚʝʨʭʫ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ, ʘ ʩʥʠʟʫ, ʦʪ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʘʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʘʢʦʡ ʤʳ ʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʟ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʩʪʘʥʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʧʝʨʝʤʝʞʢʫ ʩʦ ʣʴʜʦʤ ʠ ʛʨʷʟʴʶ ʙʳʣʠ ʩʣʦʞʝʥʳ (ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʨʦʩʣʠ) 

ʮʝʣʳʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʫʪʝʩʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɸʟʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤ ʙʠʚʥʝʡ ʤʘʤʦʥʪʦʚ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʘʢ ʞʝ ʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʜʝʣʴʪ ʃʝʥʳ, ʗʥʳ ʠ ʂʦʣʳʤʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʣʴʪ ʆʙʠ ʠ ɽʥʠʩʝʷ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʤʳʪʳʭ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʢ. ʆʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ, ʘ ʧʨʠʰʝʜʰʘʷ ʧʦʟʞʝ ʚʦʣʥʘ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʨʦʢʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɽʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʚʩʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɸʟʠʠ ʙʳʣʦ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ 

ʟʘʚʘʣʝʥʦ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʣʝʩʦʚ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʳʝ ʩʶʜʘ ʚʦʜʘʤʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʇʦʪʦʧʘ.  


